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� ö û ÷ û ä å ù ö â å à ú ÷ ö ã � â á à � à å à ù ú ö ù â ä å ã â å ù ÷ à ù ä � ù ä � à þ ã à � � ä ú ù ÷ â ã ù à ã ù � ü â å û à � à ö ã þ ú à � à å ù ã ö ú àú à � þ â ú à � � â ù ÷ � ä ù ÷ ù ÷ à � þ ý ý Ø � ý ä � � à å à ù ú ä � à ù à ú ö å � ù ÷ à ÷ ö å � ÷ à ý � ã ÷ à ö ú á ö å à â å ä ú � à ú ù ä à � þ ö ù à ù ÷ à� ö ý ý � à å à ù ú ä � à ù à ú ú à ã â ã ù ö å û à ù ä ã ÷ à ö ú ã ù ú à å ø ù ÷  � ä ù ÷ � à ù ÷ ä � ã � â ý ý � à þ ã à � â å à ö û ÷ ä � ù ÷ à ù ÷ ú à àù ö å # ã � ! ÷ à � þ ý ý Ø � ý ä � � à å à ù ú ä � à ù à ú � â ý ý � à þ ã à � ù ä û ä ý ý à û ù � ö ù ö â å ù ÷ ú à à ä � ù ÷ à ÷ ä ý à ã � à ú ù ö å # ö å �ù ÷ à ÷ ö å � ÷ à ý � ã ÷ à ö ú á ö å à � â ý ý � à þ ã à � � ä ú ù ÷ à ú à � ö â å â å ø ù � ä ÷ ä ý à ã � à ú ù ö å # � ) â ø þ ú à Ü Ø Ý � à ý ä �ã ÷ ä � ã ö å ä á à ú ÷ à ö � � â ö ø ú ö � ä � ö ù ö å # ù ä ã ÷ ä � � ÷ à ú à ù ÷ à � à å à ù ú ö ù â ä å ã ö ú à ý ä û ö ù à �  â å û ý þ � â å øã � ö û â å ø � à ù � à à å ä � à å â å ø ã �
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� ä ý à ã �  0  ö å � Ü â å ) â ø þ ú à Ü Ø Ý � â ý ý � à þ ã à � � ä ú � ö ù ö û ä ý ý à û ù â ä å � â ù ÷ ù ÷ à � þ ý ý Ø � ý ä � � à å à ù ú ä � à ù à úö å � ÷ ä ý à ã Ý ö å � � � â ý ý � à þ ã à � � ä ú ù ÷ à ÷ ö å � ÷ à ý � ã ÷ à ö ú á ö å à � � ä ý à � ú à � ú à ã à å ù ã ù ÷ à � ú â � ö ú 	 ù ö å #ä � à å â å ø  � ÷ â û ÷ â ã ú ä þ ø ÷ ý 	 � $ â å û ÷ à ã â å � â ö � à ù à ú  ö å � ù ÷ à ú à � ö â å â å ø ÷ ä ý à ã � à ú à û þ ù � 	 ù ÷ à� ö å þ � ö û ù þ ú à ú ö å � ö ú à � â å û ÷ à ã â å � â ö � à ù à ú � 1 à ö ã þ ú à � à å ù ã ö ú à � à ã â ø å à � ù ä � à ù ö # à å ä å ä � � ä ã â ù àã â � à ã ä � ù ÷ à ù ö å # � â ù ÷ à ö û ÷ � à ö ã þ ú â å ø � à á â û à â å ä ú � à ú ù ä ø à ù ö ú à � ú à ã à å ù ö ù â á à � ö ù ö ã à ù � ä ú ù ÷ àã â � þ ý ö å ù � ! ÷ ú à à � à ö ã þ ú à � à å ù ã ö ú à ù ä � à ù ö # à å � â ù ÷ ù ÷ à � þ ý ý Ø � ý ä � � à å à ù ú ä � à ù à ú â å ä ú � à ú ù ä � ú ä á â � àö � � â ù â ä å ö ý ä � � ä ú ù þ å â ù â à ã ù ä � ú ö û ù â û à þ ã à ä � ù ÷ à � à á â û à ö å � ù ÷ à � ö ù ö û ä ý ý à û ù â ä å ã ä � ù � ö ú à ö ã � à ý ý ö ãù ä � ú ä á â � à à å ä þ ø ÷ ù à ã ù ú þ å ã � ä ú à ö û ÷ ä � ù ÷ à � ä þ ú � ö ý ý ö ù ù ö û ÷ � à å ù ã  ö ã � â ã û þ ã ã à � â å ü à û ù â ä å Ü � Ý �
Use of the ball penetrometer introduces an ‘influence zone’, which is simply the area of the � â " ù þ ú à ù ÷ ö ù â ã � â ã ù þ ú � à � � 	 � þ ã ÷ â å ø ù ÷ à � à á â û à â å ù ä ù ÷ à ù ö å # � Ú ã ö ø à å à ú ö ý ú þ ý à ä � ù ÷ þ � �  ù ÷ àâ å � ý þ à å û à n ä å à � ä ú ö � ö ý ý � à å à ù ú ä � à ù à ú â ã ö � ä þ ù Ý � Ü ù â � à ã ù ÷ à � â ö � à ù à ú ä � ù ÷ à � à á â û à � % ö � ú ö ù à  ÿ à t ä å ø  ö å � ÿ à � ú ä ä ù  Ý æ æ � � � ü â å û à ù ÷ â ã ù à ã ù þ ã à ã ö 0 � � Ü â å û ÷ � â ö � à ù à ú � ö ý ý  ù ÷ à â å � ý þ à å û à n ä å à â ãú ä þ ø ÷ ý 	 ß â å û ÷ à ã â å � â ö � à ù à ú � Ú � � â ù â ä å ö ý â å � ý þ à å û à n ä å à ã ö ú à ö ã ã þ � à � ù ä à " â ã ù � ú ä � ù ÷ à ã ÷ à ö úá ö å à ú ä ù ö ù â ä å â å ÷ ä ý à ã Ý ö å � � � ! ÷ à � ö ã ÷ à � û â ú û ý à ã â å ) â ø þ ú à Ü Ø Ý ú à � ú à ã à å ù ù ÷ à â å � ý þ à å û à n ä å à ã  � ÷ â û ÷ ã ÷ ä � ã ù ÷ à ú à ö ú à ö ù ý à ö ã ù � â å û ÷ à ã � à ù � à à å ù ÷ à û ý ä ã à ã ù n ä å à ã � � ö ã à � ä å ù ÷ à ã à � â � à å ã â ä å ã  Üù ä ù ö ý ù à ã ù ú þ å � à ö ã þ ú à � à å ù ã û ö å � à ù ö # à å â å à ö û ÷ ù ö å # � â ù ÷ ä þ ù â å ù à ú � à ú à å û à �! ÷ à � ý ö ù � ä ú � ù ÷ ö ù � â ý ý � à þ ã à � ù ä ÷ ä þ ã à ù ÷ à à � þ â � � à å ù � ã ÷ ä � å â å ) â ø þ ú à Ü Ø 0 � � â ý ý ÷ ö á à öú à û ù ö å ø þ ý ö ú ä � à å â å ø â å ù ÷ à û à å ù à ú � ã ÷ ä � å â å ) â ø þ ú à Ü Ø � � ö å � ù ÷ à � % ü 
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 å û à ù ÷ à ù ö å # ã ö ú à � â ý ý à � � â ù ÷ ù ÷ à # ö ä ý â å * � ö ù à ú � â "  ù ÷ à 	 � â ý ý à ö û ÷ � à â ø ÷ ú ä þ ø ÷ ý 	 $  æ æ æ � ä þ å � ã �ü ù à à ý � ö ý ý à ù ã ÷ ö á à � à à å � ú ä û þ ú à � � ä ú ù ÷ à ù ö å # ã ù ä ã â ù ä å � ! ÷ à � ö ý ý à ù ã ö ú à ú ö ù à � � ä ú ö � 	 å ö � â ûû ö � ö û â ù 	 ä � � æ  æ æ æ � ä þ å � ã � ! ÷ à � ö ý ý à ù ö å � ù ö å # � â ý ý � à � ö å à þ á à ú à � þ å � à ú ù ÷ à � ý ö ù � ä ú � � à � ä ú àà ö û ÷ ù à ã ù � â ù ÷ ù ÷ à � þ ý ý Ø � ý ä � � à å à ù ú ä � à ù à ú þ ã â å ø ö � ä ú # ù ú þ û # � � à û ö þ ã à ù ÷ à ä � à å â å ø ä å ù ÷ à � ý ö ù � ä ú �� â ý ý � à û ä á à ú à � � 	 ù ÷ à ÷ 	 � ú ö þ ý â û à � þ â � � à å ù  ù ÷ à ú à � â ý ý å ä ù � à à å ä þ ø ÷ ú ä ä � ù ä û ä å � þ û ù ù ÷ à÷ ö å � ÷ à ý � ã ÷ à ö ú á ö å à ù à ã ù ã ù ÷ ú ä þ ø ÷ ù ÷ â ã ä � à å â å ø ö ã � à ý ý � � å ã ù à ö �  ù ÷ à ù ö å # û ö å � à � ö å à þ á à ú à � ù äý â å à þ � ù ÷ à ö � � ú ä � ú â ö ù à ù ö å # � à å à ù ú ö ù â ä å � â ù ÷ ù ÷ à à � ø à ä � ù ÷ à � ý ö ù � ä ú � ö å � þ ã à ö � � â ù â ä å ö ýã û ö � � ä ý � â å ø � ÷ à ú à å à û à ã ã ö ú 	 � ä ú ù ÷ à ù � ä ú þ å ã � à ú ù ö å # � â ù ÷ ù ÷ ö ù � à á â û à � ! ÷ â ã � â ý ý ö ý ý ä � ù à ã ù â å ø ù äù ö # à � ý ö û à � ú ä � ä å ù ä � ä � ù ÷ à � ý ö ù � ä ú �  � þ ù � â ý ý å ä ù ú à � þ â ú à þ ã à ä � ù ÷ à � ý ö ù � ä ú � û à å ù à ú ä � à å â å ø �! ÷ à ä ù ÷ à ú ö ý ù à ú å ö ù â á à â ã ù ä ÷ ö á à ã û ö � � ä ý � â å ø ã à ù þ � ã à � ö ú ö ù à � ú ä � ù ÷ à � ý ö ù � ä ú � ã ä ù ÷ ö ù� à ö ã þ ú à � à å ù � â ù ÷ ù ÷ à ÷ ö å � Ø ÷ à ý � ã ÷ à ö ú á ö å à û ö å � à û ä å � þ û ù à � � ÷ â ý à ã â � þ ý ù ö å à ä þ ã ý 	 ý â å â å ø þ � ù ÷ àå à " ù ù ö å # þ å � à ú ù ÷ à � ý ö ù � ä ú � � ä ú � à å à ù ú ä � à ù à ú ù à ã ù â å ø �
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